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本文件按照GB/T 1.1－2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
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危险化学品建设项目安全设施设计专篇编制导则
[bookmark: _Toc167436022][bookmark: _Toc20424][bookmark: _Toc149645687][bookmark: _Toc17820][bookmark: _Toc240888595]1  范围
本文件规定了危险化学品建设项目安全设施设计专篇（以下简称专篇）的一般规定及编制内容要求。
本文件适用于中华人民共和国境内新建、改建、扩建危险化学品生产、储存的建设项目以及伴有危险化学品产生的化工建设项目（以下统称建设项目）。其他化工建设项目可参照执行。 
本文件不适用于危险化学品的勘探、开采及其辅助的储存、原油和天然气勘探、开采及其辅助的储存、海上输送，城镇燃气的输送及储存等建设项目。
[bookmark: _Toc167436023][bookmark: _Toc8543][bookmark: _Toc10938][bookmark: _Toc149645688]2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 18218  危险化学品重大危险源辨识
AQ/T3033  化工建设项目安全设计管理导则
[bookmark: _Toc149645689][bookmark: _Toc167436024][bookmark: _Toc24945][bookmark: _Toc32646]3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
危险化学品  hazardous chemical
具有毒害、腐蚀、爆炸、燃烧、助燃等性质，对人体、设施、环境具有危害的剧毒化学品和其他化学品。
[来源；GB 18218-2018,3.1]
3.2
安全设施  safety facilities
在生产经营活动中用于预防、控制、减少与消除事故影响采用的设备、设施、装备及其他技术措施的总称。
3.3
危险源  hazard
可能导致人身伤害、健康损害、财产损失、工作环境破坏或这些情况组合的根源或状态。
[来源；AQ/T 3033-2022，3.1，有修改]
3.4
危险和有害因素  hazards and harmful factors
可对人造成伤亡、影响人的身体健康甚至导致疾病的因素。
[来源：GB/T 13861-2022，3.2]
[bookmark: _Toc20014][bookmark: _Toc149645690][bookmark: _Toc19862][bookmark: _Toc167436025]4  缩略语
下列缩略语适用于本文件。
[bookmark: _Toc452732589]DCS：分散控制系统（Distributed Control System）
GDS：可燃和有毒气体检测系统（Gas Detection System）
HAZOP：危险与可操作性分析（Hazard And Operability Study）
LOPA：保护层分析（Layer Of Protection Analysis）
PLC：可编程逻辑控制器（Programmable Logic Controller）
SIF：安全仪表功能（Safety Instrumented Function）
SIL：安全完整性等级（Safety Integrity Level）
SIS：安全仪表系统（Safety Instrumented System）

[bookmark: _Toc11916][bookmark: _Toc167436026][bookmark: _Toc149645691][bookmark: _Toc25467]5  一般规定
5.1 设计单位应当根据有关安全生产的法律、法规、规章和国家标准、行业标准以及建设项目安全条件审查意见书，按照AQ/T3033标准要求开展建设项目安全设施设计。在建设项目基础设计（初步设计）完成后、详细设计开始前，编制建设项目安全设施设计专篇。
5.2 设计单位应具备相应的设计资质及等级。化工建设项目设计应当具备化工石化医药、石油天然气（海洋石油）等相关工程设计资质。涉及重点监管的危险化学品、重点监管的危险化工工艺和重大危险源（以下简称“两重点一重大”）的大型建设项目设计，应当具备工程设计综合甲级资质或相应工程设计化工石化医药、石油天然气（海洋石油）行业、专业甲级资质。
5.3 设计单位应负责其合同设计范围内的专篇编制，不得委托其他单位代为编制专篇。当一个建设项目由多个设计单位分工设计时，建设单位应当委托总体设计单位编制专篇总说明。专篇总说明编制大纲见附录A。
5.4 设计单位及设计人应当对其编制的设计文件负责。设计单位的安全责任制应明确各级管理岗位及设计、校对、审核岗位的安全设计职责。
5.5 设计单位的质量安全管理体系应加强对人员资质、设计文件校审、设计安全审查和强制性规范合规性等环节的管理，杜绝重大设计质量缺陷。
5.6 建设项目的安全设施设计应当遵循以下原则：
a) 采用先进适用的工艺技术和成熟可靠的设备、设施及自动化控制系统，提高生产过程的安全可靠性；
b) 强化本质安全设计，遵循减量、替代、缓和、简化的原则，从源头消除或降低安全风险；
c) 贯彻基于风险的安全设计原则，按照AQ/T3033及相关标准，开展建设项目的过程危险性及危险和有害因素分析；
d) 根据建设项目的危险分析结果，依据现行国家法律、法规、地方法规、国家强制性规范及相关标准的规定，遵循事故预防优先、可靠性优先的风险管理策略，采取有针对性和经济合理的安全设施。
5.7 涉及“两重点一重大”和首次工业化设计的建设项目，应在基础设计阶段开展HAZOP分析和SIL定级分析，并在专篇中说明分析结果。
5.8 精细化工建设项目应当根据反应安全风险评估提出的反应危险度等级和评估建议，设置相应的安全设施，并在专篇中说明。
5.9详细设计应当落实专篇审查意见，以及基础设计阶段开展的各项危险性分析和安全设计审查提出的建议措施。当详细设计发生重大变更且可能降低安全性能时，建设单位应按有关规定履行必要的专篇变更手续。
5.10 任何单位或个人不得以任何形式披露、转让或擅自使用专篇涉及的技术秘密或商业秘密。
[bookmark: No112_Z2T34K2]5.11 专篇编制内容应符合本文件第6章的规定，专篇格式应符合附录B的规定。
[bookmark: _Toc12607][bookmark: _Toc149645692][bookmark: _Toc20833][bookmark: _Toc167436027]6  编制内容
[bookmark: _Toc180482869]6.1  设计依据
应列出编制专篇依据的主要文件名称及编号，内容如下：
a) 建设项目的批复（核准、备案）文件；
b) 国家法律、法规、规章及规范性文件，应标明发布机构、令号或文件号；
c) 建设项目所在地的地方性法规、规章及规范性文件；
d) 国家、行业及地方相关标准、规范，应标明标准名称、标准号、年代号和版次；
e) 建设项目合同；
f) 建设项目安全评价报告及安全条件审查意见书；
g) 建设项目其他相关文件，包括设计基础资料、技术来源文件、按规定开展的精细化工反应安全风险评估、国内首次使用的工艺技术论证，以及其他相关专项评价。
6.2   建设项目概况
[bookmark: _Hlk157345810]应简要说明建设项目概况，主要内容如下：
a) 建设单位、建设性质、生产规模、原料及产品方案、地理位置、工程占地面积、设计范围及分工、劳动定员、隶属关系；
b) 主要工艺技术、技术来源及与国内或国外同类项目技术对比情况，重点说明本项目所选用工艺技术的安全可靠性，是否涉及国家明令淘汰或限制使用的工艺、设备内容；
c) 涉及的主要原辅材料和产品（包括最终产品、副产品、中间产品）名称及最大储量；
d) 工艺流程、总平面布局及生产装置、储存设施的上下游关系。工艺流程中如涉及反应过程，应在工艺流程中说明主、副反应的反应方程式和反应吸、放热数值。当精细化工项目利用同一套装置生产多种产品时，应按照不同产品方案分别说明工艺流程。
e) 配套公用工程及辅助设施的名称、能力（或负荷），包括在本项目设计范围内的供配电、给排水、供气/汽、制冷系统、仓库、储运设施、火炬系统、三废处理设施等；
f) 主要工艺设备表，包括名称、规格、操作或设计条件、材质、数量；
g) 本项目设计范围以外的外部依托条件或设施，包括水源、电源、蒸汽、仪表风以及消防站、气防站、医院等应急救援设施；
h) 所在地自然条件，包括地质、气象、水文、海拔、地震烈度等；
i) 所在地的周边情况，说明项目与下列重要设施的距离：
（1）居住区及商业中心、公园等人员密集场所；
（2）学校、医院、影剧院、体育场（馆）等公共设施；
（3）车站、码头（依法经许可从事危险化学品装卸作业的除外）、机场以及通信干线、通信枢纽、铁路线路、道路交通干线、水路交通干线、地铁风亭及地铁站出入口；
（4）军事禁区、军事管理区；
（5）法律、行政法规规定的其他场所、设施、区域；
j） 建设项目与安全条件审查阶段的符合性，重点说明周边设施、项目范围、总平面布置、主要工艺技术方案、生产规模等变化情况。
[bookmark: _Hlk157245448]6.3  建设项目危险性分析
6.3.1 应分析说明建设项目所涉及的原料、辅助材料和产品（包括最终产品、副产品、中间产品）等危险化学品理化特性及危险特性，辨识重点监管危险化学品，并列表说明，详见表1。分析建设项目生产过程中涉及具有爆炸性、可燃性、毒性、腐蚀性的危险化学品数量、浓度（含量）和所在的单元及其状态（温度、压力、相态等）。
表1 危险化学品特性表
	物料名称
	相态
	密度
	沸点
(℃)
	凝点
(℃)
	闪点
(℃)
	自燃点
(℃)
	爆炸
极限
（v%）
	火灾
危险性
分类
	职业接触限值(mg/m3)
	职业性接触毒物危害程度分级
	危险性类别
	是否属于重点监管危险化学品

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Hlk157246010]注1：普通危险化学品的危险特性数据可查阅安全技术说明书、国家监管部门发布的化学品目录或标准规范等。普通危险化学品之外的特殊危险化学品，如某些催化剂、添加剂、反应助剂等，应由工艺包专利商或者产品制造商提供相关危险特性数据。
注2： 危险性类别可按照《危险化学品目录（2015版）实施指南（试行）》或其更新版确定。
6.3.2 应根据物料危险辨识结果和工艺过程操作条件，分析并说明建设项目工艺过程可能导致泄漏、爆炸、火灾、中毒等事故的危险源。对利用同一条生产线设备生产不同品种产品的精细化工项目，应针对每种产品的生产工艺进行过程危险性分析。
6.3.3 应分析并说明建设项目可能造成作业人员伤亡的其他危险和有害因素，包括粉尘、腐蚀、噪声、高温、低温、振动、坠落、机械伤害、放射性辐射、窒息等，并分析自然环境可能造成的不利影响。
6.3.4 应说明危险源及危险和有害因素存在的主要作业场所。
6.3.5 应说明装置或单元的火灾危险性分类和爆炸危险区域划分。
6.3.6 按照GB 18218要求，辨识并说明建设项目的重大危险源及分级。
6.3.7 应辨识工艺装置涉及的重点监管危险化工工艺。
注：当建设项目采用的化工工艺与重点监管的危险化工工艺名称类似，但工艺过程并不相同时，应说明此工艺不属于重点监管的理由。
6.3.8 当建设项目涉及多套装置或同一企业毗邻在役装置时，应分析其相互间的影响及可能产生的危险，并说明主要分析结果。
6.3.9 应根据建设项目前期开展的安全评价、国内首次使用的化工工艺安全可靠性论证（如有）、精细化工反应风险评估（如有）等报告，说明危险分析及评价的主要结果。
注：在建设项目前期设计阶段开展的安全评价、国内首次使用的化工工艺安全可靠性论证、精细化工反应安全风险评估等已经通过了政府有关部门的安全审查，是安全设施设计专篇编制的重要依据，在专篇中应说明这些专项安全评估的主要结果及审查结论。在设计阶段，应当将基础设计条件与安全评价报告中外部安全防护距离、个人风险和社会风险、多米诺效应等风险评估计算条件进行对比。如果设计条件没有发生变化，安全设计专篇可直接引用安全评价报告的计算结果。如果周边设施、工艺技术、装置规模、总图布置、主要危险源等设计条件发生了变化，应当重新进行安全评价。
6.3.10 应说明开展的HAZOP、SIL定级分析等危险性分析评估的结果。
6.4   设计采用的安全设施
6.4.1 应根据对建设项目“两重点一重大”的辩识结果，说明以下内容：
a) 重点监管的危险化工工艺采取的重点监控参数及控制方案；
b) 重点监管的危险化学品和重大危险源采取的与设计相关的安全措施。
6.4.2  工艺系统设计应说明以下内容：
a) [bookmark: _Hlk157249200]除针对“两重点一重大”建设项目采取的工艺安全措施以外，说明工艺过程在正常工况和异常工况下采取的其他防泄漏、防火、防爆、防尘、防毒、防腐蚀等安全措施，包括危险物料密闭、防止工艺参数超限、检测报警、联锁保护、反应失控控制、紧急切断、事故排放等；
注：正常工况下采取的安全设施可根据工艺操作特点说明，如危险物料的密闭生产、储存和输送、密闭排液/排气、密闭取样、机泵密封、负压操作等，密闭气力输送、湿式作业以防止形成爆炸性粉尘等。异常工况采取的安全设施主要包括安全联锁、安全阀、爆破片、呼吸阀、泄爆门、泄爆人孔等泄压设施、紧急切断及紧急停车系统。反应失控时采取的紧急措施包括投加终止剂等。事故排放应说明在事故状况下危险介质的排放去向和处置，如泄压排放和紧急停车时系统中物料的排放。
b) 涉及硝化、氯化、氟化、重氮化、过氧化等高危工艺装置，应说明上下游配套装置全流程自动化控制设置情况；
c) 安全泄放和火炬系统的设置；
注：应说明采用的火炬类别，如高架火炬、低温火炬、酸性气火炬、氨火炬等，并说明突发事故时的最大火炬排放量、火炬设计量、火炬高度、热辐射范围、防回火措施等。
d) 有毒有害气体的排气处理设施，包括碱洗塔、吸收塔、洗涤塔等；
e) 废气、废液焚烧系统的设置。
6.4.3   总平面布置设计应说明以下内容：
a) 建设项目与厂/界外设施的间距、标准符合性及采取的防护措施；
b) 全厂及装置（设施）平面及竖向布置的设计方案，包括功能分区、风速、风向、间距、高程、管廊布置、危险化学品运输等，并说明厂内装卸设施、运输线路、停车场等采取的安全措施；
c) 总平面布置的主要防火间距及标准符合情况； 
d) 厂区消防道路、安全疏散通道及出口的设置情况。
6.4.4  设备和管道设计应说明以下内容：
a) 压力容器、设备及管道设计与国家法规及标准的符合性，包括进口压力容器满足国家强制性规定的情况；
b) 主要设备的选型、材质和防护措施；
c) 主要管道材料的选择和防护措施。
6.4.5   电气设计应说明以下内容：
a) 电气负荷分级、供电电源、应急或备用电源的设置；
b) 爆炸危险区域内电气设备的防爆防护等级选择；
c) 防雷、防静电接地设施；
d) 电缆选择及敷设路径的安全措施；
e) 疏散照明、消防应急照明及备用照明的设置。
6.4.6   自控仪表设计应说明以下内容：
a) 应急或备用电源、气源的设置；
b) 自控系统（包括DCS、SIS、GDS、PLC等）设置，说明各系统的应用范围及紧急停车、安全联锁、应急控制等安全功能；
c) 根据项目开展的SIL定级分析结果说明各SIF回路的SIL等级； 
d) 可燃及有毒气体检测和报警系统设置和布置；
e) 控制室组成及主要功能，包括生产控制、消防控制等；
f) 电缆选择及敷设路径的安全措施。
6.4.7   电信设计应说明以下内容：
a) 火灾报警系统；
b) 工业电视监控系统；
c) 扩音对讲系统及应急广播、无线通信。
6.4.8   建（构）筑物设计应说明以下内容：
a) 编制“建（构）筑物一览表”，说明结构、建筑面积、层数、建筑高度、火灾危险性、耐火等级、抗震设防、疏散通道与安全出口等；
b) 采取的防火、防爆、抗爆、泄爆、防腐、耐火保护等措施； 
c) 通风、防烟、排烟、除尘、降温等设施。
6.4.9   消防设施设计应说明以下内容：
a) 消防水源、消防泵房及消防水管网；
b) 室外消火栓系统、消防水炮、水喷淋系统、泡沫灭火系统等；
c) 室内消火栓系统、自动水喷淋及气体灭火系统等；
d) 移动灭火器的配置。
6.4.10  其他防范设施设计应说明以下内容:
a) 防洪、防台风、防地质灾害、抗震、抗冰雪等自然灾害的防范措施；
b) 防噪声、防灼烫措施；
c) 防护栏、安全标志、风向标等设置；
d) 安全淋浴洗眼器设置；
e) 个体防护装备的配备建议
f) 根据本文件第6.3.3辨识出的其他危险和有害因素所采取的安全措施。
6.4.11  应说明以下事故应急措施及应急救援设施：
a) 说明消防站、气防站、医疗急救设施等的设计或依托情况； 
b) 估算可能排放的最大事故水量及防止排出厂/界外采取的事故应急措施；
c) 应急救援物资的配置建议。
6.4.12  应说明对建设项目所属企业安全管理机构及安全管理人员配备的建议。
6.4.13  建设项目安全评价报告、首次使用的化工工艺安全可靠性论证报告、精细化工反应风险评估报告意见的采纳情况应说明以下内容：
a) 与工程设计有关的安全对策与建议的采纳情况；
b) 工程设计未采纳安全对策与建议的理由。
6.4.14 建设项目HAZOP、SIL定级及其他危险性评估报告建议措施落实情况。
6.5   结论与建议
6.5.1  应说明专篇的主要结论如下：
a) 与项目前期安全条件审查阶段相关内容的符合性情况；
b) 选用的工艺技术安全可靠性；
c) 与现行安全法律、法规、规章及相关标准、规范的符合性；
d) 安全设施设计的预期效果及结论。
6.5.2  应根据国内或国外同类装置（设施）的设计和生产运行经验提出以下建议：
a) 详细设计阶段需重点关注的安全事项；
b) 试生产、运行中需重点关注的安全事项。
6.6   专篇附件
建设项目专篇应包括下列文件及设计图纸：
a) 建设项目安全条件审查意见书；
b) 建设项目区域位置图；
注1：区域位置图应表示下列内容：
1) 原有地形、地貌、建（构）筑物；
2) 厂区用地范围，以及周边设施的发展规划；
3) 本文件第6.2 i)条规定的5项重要设施；
4) 必要的坐标或控制尺寸，测量坐标（建筑坐标）网，风玫瑰图，图例及说明。
注2：当专篇有多个分册时，总体册附区域位置图，装置册附装置位置图。装置位置图应表示下列内容：
1) 现有地形、地貌、装置位置；
2) 装置和周围设施的位置。
c) 总平面布置图；
d) 装置平面布置图；
e) 工艺流程图；
注：工艺流程图应表示完整的生产工艺过程，包括主要工艺设备名称及位号、主要工艺管道、控制方案。对涉及国内或国外专有技术或设计签署了技术保密协议的工程项目，可不提供电子版工艺流程图。
f) 爆炸危险区域划分图；
g) 火灾报警系统图；
h) 可燃及有毒气体探测器平面布置图；
i) 安全阀、爆破片一览表；
j) 可燃及有毒气体探测器一览表。
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A.1 设计依据
应列出适用于建设项目总体的设计依据，详见本文件6.1要求。
A.2 建设项目总体概况
说明建设项目总体设计的以下内容：
a) 建设单位、建设性质、主要原料及产品方案、地理位置、工程占地面积、劳动定员、隶属关系； 
b) 建设项目组成（主项）和生产（储存）规模，包括生产装置、储运设施、公用工程和辅助设施等，并标明承担设计的单位；
c) 建设项目安全设施设计专篇成册表，说明卷册编号、名称及编制单位；
d) 建设项目主要生产装置采用的工艺技术及来源；
e) 全厂总平面布局、上下游生产装置及储运设施的关系；
f) 建设项目厂址所在地自然条件，包括地质、气象、水文、海拔、地震烈度等，
g) 建设项目红线外周边情况，交通运输状况以及与周边设施防护距离；
h) 建设项目外部依托条件或设施，包括水源、电源、蒸汽、仪表风以及消防站、气防站、医院等应急救援设施;
i) 建设项目前期阶段开展的安全评价、精细化工反应安全风险评估、国内首次使用的工艺技术论证、以及其他与安全相关的专项评价情况和主要结论。
A.3 建设项目总体设施设计
a) 说明本项目全厂总平面布置，包括全厂的功能分区、各类装置和设施的平面位置、道路规划、厂区道路与铁路布置、主管廊走向、地下管线走向、未来发展用地的考虑、全厂围墙、大门和警卫室设置情况；
b) 总体配套的公用工程及辅助设施的名称、能力（或负荷），说明各生产装置及设施的公用工程用量，如供配电、给排水、供气/汽、制冷系统等；
c) 说明全厂总体配套系统的设计，包括全厂火炬系统、消防水系统、给排水系统、供配电系统、供热/供气系统、电信系统、空分/空压站、仓库、运输、储运设施、三废处理设施等；
d) 说明全厂公共建筑物及设施的设计，包括中央控制室、中央化验室、机柜间、办公楼、生活辅助设施等。
A.4 建设项目“两重点一重大”辨识情况
根据各设计单位的安全设施设计专篇，汇总本项目的“两重点一重大”辨识结果，详见表A.4.1《重点监管危险化学品及危险化工工艺汇总表》、表A.4.2《重大危险源及分级汇总表》。

表A .4.1 重点监管危险化学品及危险化工工艺汇总表
	序号
	装置或单元
名称
	涉及的重点监管危险化学品
	涉及的重点监管危险化工工艺
	备注

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	



表A 4.2 重大危险源及分级汇总表
	序号
	装置或单元名称
	是否重大危险源
	重大危险源分级
	备注

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	



A.5 附图
a) 建设项目区域位置图
b) 建设项目全厂总平面布置图
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B.1   专篇组成
a) 封面（参见A.5.1）
b) 封二（参见A.5.2）
c) 设计单位资质证书（复印件或复制件）
d) 项目负责人及各专业设计、校核、审核人员签署表（参见A.5.3）
e) 目录
f) 非常用的术语、符号和代号说明
g) 主要内容
h) 附件
B.2   字号和字体
主要内容的章、节标题分别采用3号黑体、楷体字，项目标题采用4号黑体字；内容的文字表述部分采用4号宋体字，表格表述部分可选择采用5号或者6号宋体字。附件的图表可选用复印件，附件的标题和项目标题分别采用3号和4号黑体字，内容的文字和表格表述采用的字体同“主要内容”。 
B.3   纸张、排版
采用A4白色胶版纸；纵向排版，左边距28mm、右边距20mm、上边距25mm、下边距20mm；章、节标题居中，项目标题空两格。
B.4   封装
建设项目安全设施设计专篇正式文本装订后，用建设项目单位的公章对安全设施设计专篇封面盖章，用设计单位的公章对进行建设项目安全设施设计专篇封二盖章，并用设计单位的公章在建设项目安全设施设计专篇侧面盖骑缝章。
B.5  封面及签署格式
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（建设项目名称）
安全设施设计专篇


建设单位：
建设单位法定代表人：
建设项目单位：
建设项目单位主要负责人：
建设项目单位联系人：
建设项目单位联系电话：


（建设项目单位公章）
年　　月　　日



[bookmark: _Toc167436035][bookmark: _Toc167031116]B.5.2 封二格式


（建设项目名称）
安全设施设计专篇



设计单位：
设计单位法定代表人：
设计单位联系人：
设计单位联系电话：


（设计单位公章）
年　　月　　日
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xx项目安全设施设计专篇编制人员签署表

	专业名称
	设  计
	签  字
	校  核
	签  字
	审  核
	签  字

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	



项目负责人：
签字：
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